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(54) Bezeichnung: DICHTUNGSPROFIL ZUM ABDICHTEN EINER KRAFTBETATIGTEN SCHLIESSEINRICHTUNG 
(57) Abstract 

The invention relates to a shaped seal (10) 
for sealing a power-operated closing device (25) 
comprising a jam-protection zone (32) which has 
at least two electrically conductive areas (19, 20) 
situated at a distance from each other. According 
to the invention, to save space and reduce weight 
and cost the carrier (17) is used as a metallic 
conductor for the conductive area (20) so as to 
reduce volume resistance. Alternatively or in 
addition thereto a frame can be used to which the 
shaped seal (10) can be fixed. 

(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein 
Dichtungsprofil (10) zum Abdichten einer 
kraftbetatigten Schliesseinrichtung (25) mit einem 
Einklemmschutzbereich (32), der mindestens zwei 
zueinander beabstandete, elektrisch leitfahige 
Bereiche (19, 20) aufweist. Erfindungsgemass 
wird zur Verringerung des Platzbedarfs, des 
Gewichts und der Kosten der Carrier (17) als 
metallischer Leiter fUr den Bereich (20) zur 
Verringerung des Durchgangswiderstands genutzt. 
Alternativ oder zusatzlich kann ein Rahmen 
verwendet werden, an dem das Dichtungsprofil 
(10) befestigbar ist. 
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Dichtungsprofil zum Abdichten einer kraftbetatigten Schliefceinrichtung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Dichtungsprofil zum Abdichten 
einer kraftbetatigten SchlieBeinrichtung mit einem Einklemmschutz, der 
mindestens zwei zueinander beabstandete, elektrisch leitfahige Berei- 
che aufweist, deren Kontakt einen Schaltvorgang zum Ansteuern des 
Antriebsaggregats der SchlieBeinrichtung auslost, wobei mindestens 
einer dieser Bereiche zur Verringerung des Durchgangswiderstands mit 
einem metallischen Leiter elektrisch leitend verbunden ist. 

Ein derartiges Dichtungsprofil ist aus der auf dieselbe Anmelderin zu- 
ruckgehenden DE 197 20 713 C1 bekannt. Das bekannte Dichtungs- 
profil weist zwei zueinander beabstandete, elektrisch leitfahige Bereich 
auf. In jeden dieser Bereiche ist zur Verringerung des Durchgangswi- 
derstands ein metallischer Leiter eingebettet. Nachteilig bei der Ver- 
wendung dieser beiden metallischen Leiter ist, dafc vergleichsweise viel 
Platz benotigt wird und Preis und Gewicht des Dichtungsprofils stei- 
gen. Weiter ist die Herstellung kompliziert, da beide metallischen Leiter 
koextrudiert werden mussen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein derartiges Dich- 
tungsprofil dahingehend weiterzubilden, da(S eine kostengunstige Her- 
stellung bei verringertem Preis, Gewicht und Platzbedarf erreicht wird. 
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Erfindungsgemafc wird diese Aufgabe bei einem Dichtungsprofil der 
eingangs genannten Art dadurch gelost, date der metallische Leiter als 
Carrier zur Befestigung des Dichtungsprofils und/oder als Flansch oder 
Rahmen, an dem das Dichtungsprofil befestigbar ist, ausgebildet ist. 

Bei dem erfindungsgemafcen Dichtungsprofil kann auf einen der bisher 
erforderlichen metallischen Leiter vollstandig verzichtet werden. Statt 
dessen wird auf den in vielen Fallen vorhandenen Carrier des Dich- 
tungsprofils zuruckgegriffen. Dieser Carrier ist im Regelfall aus Leicht- 
metall hergestellt und daher elektrisch leitend. Alternativ oder zusatz- 
lich kann ein Flansch oder Rahmen verwendet werden, an dem das 
Dichtungsprofil befestigbar ist. Dieser Flansch oder Rahmen ist insbe- 
sondere bei der Anwendung im Fahrzeugbau vorhanden und aus elek- 
trisch leitendem Metall. Durch den vollstandigen Verzicht auf einen der 
bisher erforderlichen metallischen Leiter wird die Herstellung des erfin- 
dungsgemaSen Dichtungsprofils wesentlich vereinfacht. Weiter sinken 
Preis und Gewicht deutlich ab. Auch der Platzbedarf wird verringert. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen gehen aus den Un- 
teranspruchen hervor. 

In erster vorteilhafter Ausgestaltung beruhrt der Carrier den elektrisch 
leitenden Bereich. Der elektrisch leitfahige Bereich ist hier nur auf einer 
Seite des Carriers angeordnet, so daS die Herstellung vereinfacht wird. 

In zweiter vorteilhafter Ausgestaltung ist der Carrier teilweise oder 
vollstandig von dem elektrisch leitenden Bereich umgeben. Auf diese 
Weise wird die Kontaktflache zwischen dem elektrisch leitenden Be- 
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reich und dem Carrier vergrofcert, so daS der Durchgangswiderstand 
waiter abgesenkt wird. 

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung ist der Carrier mit Ausneh- 
mungen versehen. Diese Ausnehmungen verringern das Gewicht des 
Carriers und ermoglichen ein Verbiegen des Dichtungsprofils. Weiter 
ermoglichen die Ausnehmungen bei einem teilweise oder vollstandig 
von dem elektrisch leitenden Bereich umgebenen Carrier eine direkte 
elektrisch leitende Verbindung von einer Seite des Carriers zur anderen. 
Dies ist von Vorteil, wenn ein Carrier aus einem elektrisch nicht leiten- 
den Material oder ein gegenuber dem elektrisch leitenden Bereich iso- 
lierter Carrier verwendet wird. Die Ausnehmungen ermoglichen auch in 
diesen Fallen eine elektrisch leitende Verbindung von einer Seite des 
Carriers zur anderen. 

Vorteilhaft erstreckt sich der elektrisch leitende Bereich bis zur Auften- 
seite des Dichtungsprofils. Hierdurch wird ein elektrischer Kontakt mit 
dem Flansch oder Rahmen ermoglicht, an dem das Dichtungsprofil be- 
festigbar ist, ohne daft zusatzliche elektrische Leiter vorgesehen wer- 
den mussen. Das Dichtungsprofil muft lediglich wie ublich an dem 
Flansch oder Rahmen befestigt werden. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der elektrisch leitende 
Bereich Lippen oder Ansatze zum Befestigen des Dichtungsprofils auf 
dem Flansch oder an dem Rahmen auf. Diese Lippen oder Ansatze 
werden an den Flansch oder den Rahmen angepreSt. Dieses Anpressen 
bewirkt einen guten elektrischen Kontakt, so da& der Durchgangswi- 
derstand des Dichtungsprofils zuverlassig abgesenkt wird. 



WO 00/57013 



4 



PCT/EPOO/02501 



In vorteilhafter Weiterbildung weist der Einklemmschutzbereich eine 
Hohlkammer auf, in der mindestens einer der elektrisch leitenden Berei- 
che angeordnet ist. Vorteilhaft wird einer der elektrisch leitenden Be- 
reiche an der Innenseite der Hohlkammer angeordnet, wahrend der an- 
dere in die Hohlkammer hineinragt. Hierdurch wird ein zuverlassiger 
Kontakt zwischen den elektrisch leitfahigen Bereichen unabhangig von 
der Einklemmvorrichtung erreicht. 

Gemaft einer vorteilhaften Ausgestaltung dient die Hohlkammer zum 
Abdichten der kraftbetatigten Schliefceinrichtung. Der Einklemmschutz- 
bereich des erfindungsgemaften Dichtungsprofils erfullt dann eine Dop- 
pelfunktion. Auf zusatzliche Elemente zum Abdichten der Schliefcein- 
richtung kann verzichtet werden, so daS der Platzbedarf und das Ge- 
wicht sowie der Preis des erfindungsgemaBen Dichtungsprofils weiter 
sinken. 

Vorteilhaft weist der von dem Carrier, dem Flansch oder dem Rahmen 
getrennte elektrisch leitende Bereich einen metallischen Leiter auf. 
Hierdurch wird auch in diesem Bereich der Durchgangswiderstand er- 
heblich gesenkt. 

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen 
naher beschrieben, die schematisch in der Zeichnung dargestellt sind. 
Dabei zeigt: 

Figur 1 einen Querschnitt durch eine erste Ausfuhrungsform des 

erfindungsgemalSen Dichtungsprofils; 
Figur 2 einen Querschnitt durch eine zweite Ausfuhrungsform des 

erfindungsgemaBen Dichtungsprofils; 
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Figur 3 einen Querschnitt durch eine dritte Ausfuhrungsform des 

erfindungsgemaSen Dichtungsprofils; 
Figur 4 einen Querschnitt durch eine vierte Ausfuhrungsform des 

erfindungsgemafcen Dichtungsprofils; und 
Figur 5 eine schematische Prinzipdarstellung des Wirkprinzips. 

In Figur 1 ist eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen 
Dichtungsprofils 10 dargestellt. Das Dichtungsprofil 10 umfaftt einen 
Klemmbereich 1 1 sowie einen Dichtbereich 1 2. Weiter ist eine Abdek- 
kung 13 vorgesehen, mit der nicht naher dargestellte Bauteile nach 
dem Befestigen des Dichtungsprofils 10 uberdeckt werden. Zur Befe- 
stigung weist der Klemmbereich 11 eine Ausnehmung 14 auf, in die 
mehrere Lippen 15 und Vorsprunge 16 hineinragen. Die Ausnehmung 

14 wird von einem im Querschnitt U-formigen Carrier 17 umgriffen. 
Zur Befestigung wird die Ausnehmung 14 des Klemmbereichs 11 auf 
einen in Figur 5 naher dargestellten Flansch aufgeschoben. Die Lippen 

15 und Vorsprunge 16 werden hierbei fest an den Flansch angeprefct 
und verhindern ein Losen des Dichtungsprofils 1 0. 

Der Dichtbereich 12 umfaBt eine Hohlkammer 18, die an ihrer einer 
Scheibe 25 zugewandten Seite mit einer reibungsmindernden Be- 
schichtung 23, insbesondere einer Beflockung versehen ist. Die Schei- 
be 25 ist in Pfeilrichtungen 24 beweglich. Beim Schlieften der Scheibe 
25 wird die Hohlkammer 18 verformt, so daS die gewunschte Dicht- 
wirkung bereitgestellt wird. 

Das Dichtungsprofil 10 weist weiter einen Einklemmschutzbereich 32 
auf. Der Einklemmschutzbereich 32 umfafit zwei elektrisch leitende 
Bereiche 19, 20, die uber einen Zwischenraum 21 zueinander beab- 
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standet sind. Sobald beim SchlielSen der Scheibe 25 ein Gegenstand 
eingeklemmt wird, wird der Bereich 1 9 auf den Bereich 20 zubewegt. 
Ein Kontakt der beiden Bereiche 1 9, 20 lost einen Schaltvorgang zum 
Ansteuern des Antriebsaggregats des Scheibe 25 aus. Dieser Schalt- 
vorgang kann die Bewegung des Scheibe 25 entweder unterbrechen 
oder reversieren. 

Die Bereiche 19, 20 werden vorteilhaft durch Zusatz eines elektrisch 
ieitfahigen Materials zu dem Grundmaterial des Dichtungsprofils 10 
mittels Koextrusion hergestellt. Zur Verringerung des Durchgangswi- 
derstands weist der Bereich 19 einen metallischen Leiter 22 auf. Der 
Bereich 20 umgibt teilweise den Carrier 17, der als metallischer Leiter 
ausgefuhrt ist. Hierdurch wird der Durchgangswiderstand des elek- 
trisch leitenden Bereichs 20 ebenfalls abgesenkt. Ein zusatzlicher me- 
tallischer Leiter fur den Breich 20 ist nicht erforderlich. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaft Figur 1 sind samtliche elektrisch lei- 
tenden Bauteile 1 7, 22 und Bereiche 1 9, 20 von elektrisch nicht lei- 
tendem Material des Dichtungsprofils 10 umgeben. Das Dichtungsprofil 
10 ist somit gegenuber der Umgebung elektrisch neutral. 

In den Figuren 2 bis 4 sind drei weitere Ausfuhrungsformen eines er- 
findungsgema&en Dichtungsprofils 30, 40, 50 dargestellt. Gleiche oder 
funktionsidentische Bauteile wurden hierbei mit denselben Bezugszei- 
chen wie in Figur 1 versehen. Zur Vermeidung von^ Wiederholungen 
wird zur Beschreibung dieser Bauteile auf obenstehende Ausfuhrungen 
verwiesen. 
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Das Dichtungsprofil 30 gemafc Figur 2 weist einen Carrier 27 auf, der 
vollstandig von dem elektrisch leitenden Bereich 20 umgeben ist. Der 
Carrier 27 ist mit Ausnehmungen 28 versehen, durch die das Material 
des elektrisch leitenden Bereichs 20 hindurch dringt. Die Beruhrflache 
zwischen dem elektrisch leitenden Bereich 20 und dem Carrier 27 wird 
durch die Ausnehmungen wesentlich vergrofcert. Weiter kann eine Po- 
tentialdifferenz von einer Seite des Carriers 27 durch die Ausnehmun- 
gen 28 auf die andere Seite des Carriers allein durch den Bereich 20 
geleitet werden. Auch bei Verwendung eines nicht leitenden Carriers 
27 sind die Innenseite und Au&enseite des Carriers 27 elektrisch lei- 
tend miteinander durch die Ausnehmungen 28 verbunden. 

Der elektrisch leitende Bereich 20 erstreckt sich bis zur AuBenseite des 
Dichtungsprofils 30. Sobald das Dichtungsprofil 30 an einem Flansch 
oder einem Rahmen befestigt wird, kommen die Lippen 1 5 und Ansat- 
ze 1 6 des Klemmbereichs 1 1 in elektrisch leitende Verbindung mit die- 
sem Flansch oder Rahmen. Hierdurch wird der Durchgangswiderstand 
des elektrisch leitenden Bereichs 20 wesentlich abgesenkt. Weiter wird 
die Verwendung eines Carriers 27 aus einem nicht leitenden Material, 
wie beispielsweise Kunststoff, rnoglich. 

Bei dem in Figur 3 dargestellten Dichtungsprofil 40 weist der Ein- 
klemmschutzbereich 32 eine Hohlkammer 18 auf. In der Hohlkammer 
1 8 sind die elektrisch leitenden Bereiche 1 9, 20 angeordnet. Der Be- 
reich 20 beruhrt hierbei den Carrier 17. Bei einer Verformung der Hohl- 
kammer 18 werden die Bereiche 19, 20 miteinander in Kontakt ge- 
bracht und der oben beschriebene Schaltvorgang ausgelost. 
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Gleichzeitig dient die Hohlkammer 18 des Einklemmschutzbereichs 32 
zum Abdichten einer in Figur 3 nicht naher dargestellten kraftbetatigten 
SchlieBeinrichtung. Insbesondere kann das Dichtungsprofil 40 gemafc 
Figur 3 als umlaufende Dichtung fur ein Schiebedach eines Kraftfahr- 
zeugs verwendet werden. 

In Figur 4 ist ein erfindungsgemaSes Dichtungsprofil 50 dargestellt, 
das in einen im wesentlichen U-formigen Rahmen 51 aus elektrisch 
leitendem Material eingeschoben ist. Das Dichtungsprofil 50 weist eine 
Reihe von Lippen 52 mit einer reibungsmindernden Beschichtung 23 
zur dichtenden Anlage an der Scheibe 25 auf. Zur Befestigung des 
Dichtungsprofils 50 dienen Ansatze 53, 54. Der elektrisch leitende Be- 
reich 20 des Einklemmschutzbereichs 32 umgreift den Rahmen 51 
teilweise und erstreckt sich bis zur AuSenseite des Dichtungsprofils 
50. 

Die in den.Figuren 1, 2 und 4 dargestellten Dichtungsprofile 10, 30, 
50 eignen sich insbesondere zum Abdichten von Seitenscheiben in 
Kraftfahrzeugen. Figur 5 zeigt eine schematische Prinzipdarstellung des 
Dichtungsprofils 30 im montierten Zustand. Das Dichtungsprofil 30 ist 
mit seinem Klemmbereich 1 1 auf einem Flansch 26 aufgeschoben. Der 
Flansch 26 steht somit uber die Lippen 1 5 und Vorsprunge 1 6 in elek- 
trisch leitender Verbindung mit dem elektrisch leitenden Bereich 20. 
Der Flansch 26 wird, wie bei Fahrzeugen ublich, auf Masse gelegt, 
wahrend der elektrisch leitende Bereich 1 9 des Dichtungsprofils 30 mit 
dem Pluspol einer nicht naher dargestellten Spannungsquelle verbun- 
den wird. Sobald die Scheibe 25 angehoben und der Einklemmschutz- 
bereich 32 verformt wird, kommen die beiden Bereiche 19, 20 mitein- 
ander in Kontakt. Hierdurch wird ein Schaltvorgang ausgelost, der an 
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eine Steuerung 31 gemeldet wird. Die Steuerung 31 steuert entspre- 
chend einen Motor 29 zum Bewegen der Scheibe 25 an, der die Bewe- 
gung der Scheibe 25 anhalt oder umkehrt. 

Das erfindungsgemafce Dichtungsprofil 10, 30, 40, 50 ermoglicht den 
vollstandigen Verzicht auf einen der bisher erforderlichen metallischen 
Leiter. Die Einklemmschutzfunktion und die Dichtfunktion werden hier- 
durch nicht beeintrachtigt. Vielmehr werden der Platzbedarf, das Ge- 
wicht, die Kosten und der Herstellungsaufwand gegenuber den bekann- 
ten Dichtungsprofilen wesentlich verringert. 
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Patentanspruche 

1. Dichtungsprofil (10; 30; 40; 50) zum Abdichten einer kraftbeta- 
tigten SchlieBeinrichtung (25) mit einem Einklemmschutz (32), 
der mindestens zwei zueinander beabstandete, elektrisch leitfa- 
hige Bereiche (19, 20) aufweist, deren Kontakt einen Schaltvor- 
gang zum Ansteuem des Antriebsaggregats (29) der SchlieSein- 
richtung (25) auslost, wobei mindestens einer dieser Bereiche 
(29; 20) zur Verringerung des Durchgangswiderstands mit einem 
metallischen Leiter (17; 26; 27; 51) elektrisch leitend verbunden 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB der metallische Leiter als Carri- 
er (17; 27) zur Befestigung des Dichtungsprofils (10; 30; 40) 
und/oder als Flansch (26) Oder Rahmen (51), an dem das Dich- 
tungsprofil (10; 30; 40; 50) befestigbar ist, ausgebildet ist. 

2. Dichtungsprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
der Carrier (17) den elektrisch leitenden Bereich (20) beruhrt. 

3. Dichtungsprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Carrier (17; 27) teilweise oder vollstandig von dem elektrisch 
leitenden Bereich (20) umgeben ist. 

4. Dichtungsprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Carrier (27) mit Ausnehmungen (28) ver- 
sehen ist. 
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5. Dichtungsprofil nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS sich der elektrisch leitenden Bereich (20) bis 
zur AuSenseite des Dichtungsprofils (30; 50) erstreckt. 

6. Dichtungsprofil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daft 
der elektrisch leitende Bereich (20) Lippen (15) oder Ansatze 
(54) zum Befestigen des Dichtungsprofils (30) auf dem Flansch 
(26) oder an dem Rahmen (51) aufweist. 

7. Dichtungsprofil nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS der Einklemmschutzbereich (32) eine Hohl- 
kammer (18) aufweist, in der mindestens einer der elektrisch lei- 
tenden Bereiche (1 9; 20) angeordnet ist. 

8. Dichtungsprofil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Hohlkammer zum Abdichten der kraftbetatigten Schliefcein- 
richtung (25) dient. 

9. Dichtungsprofil nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daR der von dem Carrier (17; 27), dem Flansch 
(26) oder dem Rahmen (51) getrennte elektrisch leitende Bereich 
(19) einen metallischen Leiter (22) aufweist. 
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